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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
(g> Ansaugschalldampfer und Kraftfahrzeug 

(§?) Gegenstand der Erfindung ist ein Ansaugschalldampfer, 
W Hsr als Breitband -Luftschallabsorber f u r die Ansauggerau- 
sche ausgebiidet ist, die der von Brennkraftmaschinen 
angesaugtejiVerbrennungsIuft aufgepragt sind. Zum Erzie- 
len des Breitbandeffektes ist in elner das Ansaugrohr 
umgebenden Resonator durch Trennwande, die quer zum 
Ansaugrohr ausgebiidet sind, eine axiale Folge von Resona- 
torkammern mit jeweils voneinander verschiedenen Volu- 
men ausgebiidet. Jede einzelne dieser Resonatorkammern 
stent uber Wandoffnungen, die in der Wand des Ansaugron- 
res ausgebiidet sind, mit der Im Ansaugrohr gefOhrten 
Ansaugluft in Verbindung. Durch Abstimmung der Off- 
nungsfliche der Offnungen der Wandstarke des Ansaugroh- 
res im Offnungsbereich und das Volumen der Resonator- 
kammern laSt sich eine durchgehende Breitbanddampfung 

<auch fiber einen grofien Frequenzbereich, hier praktiscn 
interessierend im Bereich von 1-10 kHz, einstellen. 
Der Ansaugschalldampfer wird bei Kraftfahrzeugen mit etner 
Brennkraftmaschine, einem Auflader und einem Ladeluft- 
0> kuhier vorteilhaft unmittelbar hinter dem oder an dem oder 
■ a integriert in den Druckstutzen des Laders. |n jedem Fail mit 
«L- Abstand vor dem Udeluftkuhler, angeordnet. 
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Beschreibung der arbeiten zu diesem Zweck mit Rotor-Drehzahlen 

bis nahezu 200 000 min~ K Es ist verstandlich, daB Tur- 

Die Erfindung betrifft einen AnsaugschaUdampfer fur bolader mit einem d rart hohen Anf orderungsprof il nur 

eine Brennkraftmaschine der im Ob rbegriff des Pa- mit Fertigungstoleranzkompromissen praxisnah wirt- 

tentanspruchs 1 genannten Art sowie ein Kraftfahrzeug 5 schaftlich bleiben kdnneiL Hierauf ist die Starke akusti- 

mit Brennkraftmaschine und Auflader mit einem An- sche Abstrahlung solcher Turbolader, namUch das typi- 

saugschalldampfer. sche *Turboladerpfeifen* im Frequenzbereich von rund 

Ein AnsaugschaUdampfer der vorstehend genannten 2—4 kHz, zurackzufuhren. Dabei entstehen durch die 

Art ist aus der Drucksclirift US 4 350 223 A bekannt Ladevorgange selbst in der Ansaugleitung noch einmal 

Dieser AnsaugschaUdampfer ist in eine flexible, aus ei- 10 im Frequenzband von 4—6 kHz liegende deutiich ab- 

nem WeUschlauch bestehende Leitung eingesetzt, die strahlende breitbandige Gerausche, die als "Fauchen" 

eine die Umgebungsluft ansaugende Offnung in der Ka- bezeichnet werden. 

rosserie des Kraftfahrzeugs mit dem Ansaugstutzen des Dies bedeutet daB umweltfreundlichere Kraftfahr- 

Luftfilters verbindet Dieser AnsaugschaUdampfer zeuge in absehbarer Weise nicht ohne Breitband-Luft- 

darapft die im Einsaugbereich entstehenden Luftgerau- 15 scbaUabsorber auskommen werden, die insbesondere 

sche innerhalb eines schmalen Frequenzbandes, das sich zur Ansaugschalidampfung in Kraftfahrzeugen mit 

zu beiden Seiten der Resonanzf requenz des Resonators Brennkraf tmaschinen, die von einem Auflader aufgela- 

ausdehnt den werden, ein Frequenzband im Bereich von 

Einen in gleicher Weise aufgebauten Resonator sieht 2—6 kHz wirksam zu dampfen vermogen. 

die technische Lehre der deutschen Offenlegungsschrift 20 Der Erfindung Uegt dementsprechend die Aufgabe 

DE 32 34 634 Al vor, der unmittelbar im Ansaugstutzen zugrunde, einen sicherUch auch anderweitig einsetzba- 

des Filters integriert ist Zwei Reihen von Offnungen ren Breitband-LuftschaUabsorber, spezieU jedoch einen 

verbinden den als Ansaugrohr des Ansaugschalldamp- AnsaugschaUdampfer fur eine Brennkraftmaschine zu 

fers dienenden Ansaugstutzen des FUters mit dem In- schaffen, der bei kieinstmdgUchem und flexibel anpaB- 

nenraum des umgebenden Resonators. Dabei sind diese 25 barem Bauvolumen in flexibler Anpassung an die spezi- 

beiden Reihen von Offnungen so angeordnet, daB sie, fischen Einsatzerfordernisse LuftschaUgerausche fiber 

bezogen auf die spezifische Eigenresonahzfrequenz des ein breites Frequenzband gleichmaBig wirksam zu 

Ansaugstutzens eine X/2- und X/4-Dampfung bewirken. dampfen vermag. SpezieU soli ein solcher Ansaugschall- 

Dadurch wird die Effektivitat des Dampf ers verbessert, dampfer in der Lage sein, die bei Kraftfahrzeugbrenn- 

nichtaber seine effektive Frequenzbreite. 30 kraf tmaschinen durch Turbolader erzeugten und laut- 

Ein mit Dammaterial "gestopfter" Ansaugschalldamp- stark abgestrahlen Storgerausche im Frequenzband von 

fer vergleichbarer Bauart integriert in den Ansaugstut- rund 2—6 kHz so zu dampfen, daB sie sowohl auBerhalb 

zen eines LadeluftkOhlers ist aus der deutschen Patent- des Fahrzeugs als auch im Fahrzeug selbst praktisch 

schrift DE 35 31 353 C2 fur eine Brennkxahmaschine mit nicht mehr wahrnehmbar sind 

Auflader bekannt 35 Zur L5sung dieser Aufgabe weist ein Ansaugschall- 

Die AnsaugschaUdampfer des vorstehend beispielhaft dampfer der eingangs genannten Art die im Patentan- 

dargesteUten Standes der Technik zeigen insgesamt den spruch 1 genannten Merkmale auf. 

NachteU, nur innerhalb eines vergleichsweise schmalen In einem Kraftfahrzeug mit Aufladung der Brenn- 

Frequenzbandes brauchbar zu dampfen. kraf tmaschine erzielt ein AnsaugschaUdampfer dann die 

Aus der internationalen Patentanmeldung WO 40 groBte Wirkung, wenn er entsprechend der Merkmale 

92/14922 Al ist bekannt, einen breitbandig wirkenden des Anspruchs 13, insbesondere der Merkmale des An- 

Ansaugschalldampfer durch ParaUelschalten unter- spruchs 14, in den Ansaugkanal eingeschaltet ist 

schiedlich langer gedeckter Seitenrohrresonatoren her- Der AnsaugschaUdampfer gemaB der Erfindung ist 

zusteUen. Obwohl diese Resonatoren zum TeU durch dementsprechend so aufgebaut, daB die Ansaugluft den 

eine labyrinthartige Bauweise raumsparend ausgelegt 45 Dampfer durchstromt, und zwar in einem Ansaugrohr, 

sind, bleibt dieser AnsaugschaUdampfer doch noch im- das fiber die geamte axiale Lange, auf der die Dampfung 

mer so raumgreifend, daB er im Kraftfahrzeugbau prak-„ _bewirkt wird, von einem ^einzigea vorzugsweise zwei- 

tisch nicht verwendbar ist schaUge ausgebUdeten Resonatorgehause umgeben ist 

Um fur AnsaugschaUdampfer einerseits eine effektive Innerhalb dieses Resonatorgehauses ist das Ansaugrohr 

BreitbandigkeitherzusteUen»andererseits aber eine aus- 50 in an sich bekannter Weise mit Offnungen versehen, 

ladende Bauweise zu vermeiden, sind aus der europa- durch die hindurch der StorschaUdruck in an sich eben- 

ischen Patentschrift EP 242 797 Bl fur Diffusoren und falls bekannter Weise durch Resonanz in der vom Reso- 

aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 41 43 408 Al natorgehause gebUdeten Kammer absorbiert wird. 

fur einen Seitenzweigresonator durch Klappen und Nach der Erfindung ist nun dieser durch das Resona- 

Ventile abstimmbare Dampfersysteme bekannt, die 55 torgehause um das gelochte Ansaugrohr herumgebUde- 

nachMaBgabe der Motordrehzahl steUbar sind. te Ringraum durch quer zum axialen Verlauf des An- 

Der NachteU dieser Systeme besteht darin, daB trotz saugrohres ausgerichtete Kammerwande in eine Folge 

dem Erfordernis einer mehr oder minder aufwendigen in axialer Richtung aufeinanderfolgender Resonator- 

Regelvorrichtung noch immer erhebUch mehr Einbau- kammern mit jeweUs voneinander verschiedenem Volu- 

raum bendtigt wird als fur die eingangs beschriebenen 60 men unterteUt Diese Kammerwande sind zweckmaBi- 

schmalbandigen DurchfluBresonatoren. gerweise am Resonatorgehause selbst angeformt und 

Diesem Stand der Ansaugschalidampfung steht der umschlieBen ein als EinlegeteU ausgebildetes Ansaug- 

zunehmende Druck des wachsenden affentUchen Um- rohr. Alternativ kann jedoch ohne weiteres auch das 

weltbewuBtseins gegenilber, das Kraftfahrzeuge mit ei- Ansaugrohr fest mit den dieses umschUefienden Kam- 

nem deutiich geringeren Kraf tstoffverbrauch fordert 65 . merwanden ausgebildet und in dieser Form als Einlege- 

Zur V rwirkUchung dieses Ziels sind Auflader, und teU im Resonatorgehause eingebracht sein. Entschei- 

zwar hochwirksame Auflader, in Zukunftunvermeidbar. dend ist lediglich, daB die in dieser Weise gebUdeten 

Die derzeit zu diesem Zweck eingesetzten Turbola- Resonatorkammern hermetisch gegeneinander abge- 
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grcnzt sind Dabei bedeutet "hermetisch gegeneinander schalldfimpf ers der Erfindung ko* nnen prinzipiell aus be- 

abgegrenzf, daB die einzelnen Kammern pneumatisch liebigen Werkstoffen hergesteilt werden. Dabei kdnnen 

und akustisch so gegeneinander abgegrenzt sind, dafl imGegensatzzudenbekannten einkanunrigenSchmal- 

die von ihnen umschlossenen Luftvolumina in leicht an- band-Ansaugschalldampfern beim AnsaugschaUdamp- 

sprechbarer Weise und nach dem Einschwingen unge- 5 fer der Erfindung die Ansaugieitung und das Resonator- 

stort ein stabiles Resonanzschwingverhalten aufrecht- gehause auch aus dem gleichenWerkstoff gefertigtwer- 

erhalten kdnnen. Zu beachten ist dabei, daB weder das den, da die Resonatorgehauseschale praktisch keine Ab- 

Ansaugrohr, noch das Resonatorgehause eine lineare strahlung aufweist Auch brauchen keine zusatzUchen 

Langsachseaufzuweisenbrauchen,koaxialausgelegtzu Dampfungswerkstoffe verwendet zu werden, urn ein 

sein brauchen oder gar rotationssymmetrisch ausgelegt to Abstrahlen der Gerausche aus dem Resonatorgehause 

sein mCsseiL Das Resonanzverhalten jeder einzelnen zu unterbinden. 

Resonatorkammer ist letztendlich nur durch das Vorzugsweise wird der AnsaugschaUdampfer der Er- 

schwingfahige Luftvolumen hinsichtlich seiner Reso- findung aus warmebestandigem, vorzugsweise faserver- 

nanzfrequenz bestimmt, und nicht dadurch, daB aUe starktem Kunststoff, aus Hartgummi oder auch aus po- 

Kamraerwande parallel zueinander stehen, das Ansaug- is rfisen Sinterwerkstoffen oder por&sen Werkstoffen, vor 

rohr zentral im Resonatorgehause veriauft oder gar die allem aus Aluminium, hergesteilt 

Kammerwande parallel zueinander angeordnet sind. Ffir die Ankopplung des in jeder einzelnen Resona- 

Entscheidend ist weiterhin, daB der im Ansauglufts- torkammer verfQgbaren Luftvolumens an den Schall- 

trom auftretende Schalldruck durch die Offnungen hin- druck in der Ansaugieitung und fOr die sich in der jewei- 

durch auf jede der im Resonatorgehause ausgebildeten 20 %en Resonatorkammer einstellende dampfende Eigen- 

Kammern einwirken kann, und zwar auf jede dieser frequenz und der Breite ihres wirksamen Frequenzban- 

Kammern separat, ohne daB eine der Kammern durch des sind, wie dargesteUt, lediglich die Flache der einzel- 

eine der Ofmungen im Ansaugrohr uber die Kammer- nen Offnung, die Anzahl der Ofmungen je Kammer und 

trennwande hinweg zur Nachbarkammer flberbriickt die Wandstarke des Ansaugrohres bestimmend Die 

w | r 4 ~ 25 geometrische Form der einzelnen Offnung dagegen ist 

Aufgrund dieser Gegebenheiten laBt sich der An- grundsatzlich ohne, zumindest ohne nennenswerten 

saugschalldampfer der Erfindung bei kleinstmogiicher EinfluB auf die Kenndaten des Ansaugschalldampfers 

BaugroBe praktisch jedem verfugbaren Einbauraum an- der Erfindung. So konnen die die einzelnen Resonator- 

passen. " kammern mit dem Inneren des Ansaugrohres verbin- 

Fur jede der einzelnen Resonatorkammern ISBt sich 30 denden Offnungen sowohl rund, d h. genau genommen 

das dieser zugeordnete dampfende Resonanzband pri- zylindrisch, sein, als auch oval, eiformig, schlitzformig als 

mar durch die Bemessung des Kammervolumens und auch vieleckig ausgebildet sein. Vorzugsweise sind je- 

durch die Wandstarke der Ansaugrohrwand im IBereich doch samtliche Offnungen des Ansaugrohres mit kreis- 

der der jeweiligen Kammer zugeordneten Offnungen formigem Querschnitt ausgebildet Eine solche Ausge- 

abstimmen. 35 staltung des Ansaugschalldampfers erleichtert seine Ab- 

Fur die dabei pro Kammer einstellbare Bandbreite stimmbarkeit 

gilt grundsatzlich, daB das wirksame Frequenzband urn- Beim Einsatz in Kraftfahrzeugen mit Aufladern 1st 

so breiter wird je kleiner die Offnungsflache wird Mit der in seiner Wirkung praktisch strSmungsverlustfrei 

kleiner werdender Offnungsflache nimmt jedoch auch arbeitende AnsaugschaUdampfer vorzugsweise zwi- 

der Betrag der Dampfung ab, so daB ein KompromiB 40 schen dem Lader und dem Ladeiuftkuhler unmittelbar 

zwischen der erforderlichen Dampfungswirkung und in die Ansaugieitung eingeschaltet Dabei ist der An- 

der erzielbaren Breitbandigkeit der Dampfung jeder saugschalldampfer der Erfindung weiterhm pnnzipiell 

Kammer eingestellt werden muB. so dicht wie moglich am Druckstutzen des Laders anzu- 

Um hierbei einen luckenlosen Breitband-Luftschall- schlieBen, insbesondere unmittelbar an diesen anzuflan- 

absorber zu erhalten, wird dann die Nachbarkammer so 45 schen oder uber eine moglichst kurze akustisch isolie- 

-abgestimmt, daB sich die beispielsweise obere Frequenz „_ .rende Verbindung .an diesen .^zusc^eBer^ oder aber, 

des Absorptionsbandes eine Kammer und die untere vorzugsweise, unmittelbar in den Druckstutzen des Tur- 

Frequenz des Absorptionsbandes der Nachbarkammer boiaders zu integrieren, beispielsweise in der aus der 

ausreichend breit iiberlappen. In diesem Zusammen- deutschen Patentschrift DE35 31 353 C2 for den An- 

hang hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die aufeinan- 50 saugstutzen eines LadeluftkQhlers bekannten Art und 

derfolgenden Kammern so auszulegen, daB deren Volu- Weise. 9 

mina von einer zu nSchsten Zelle stetig abnimmt oder Die Erfindung ist im folgenden anhand ernes Ausrtm- 

zunimmt Dies soli bedeuten, daB in einer bestimmten rungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung naher 

Richtung das Resonatorkammervolumen der in axialer eriautert Dabei zeigt die einzige Figur, namlich die 

Folge unmittelbar aufeinanderfolgenden Kammern ste- 55 Kg- 1 ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung in per- 

tig zunimmt und zwar durchgehend von der ersten bis spektivischer Darstellung und bei abgenommenem Dek- 

zu letzten Kammer, und in umgekehrter Richtung dem- kel des Resonatorgehauses. 

entsprechend stetig abnimmt Dabei ist das Aufsteigen Der in Fig. 1 gezeigte AnsaugschaUdampfer 1 fflr eine 

oder Absteigen der Kammervolumina von Kammer zu Brennkraftmaschine besteht aus einem die Ansaugiuft 

Kammer unabhangig von der Richtung, in der die An- 60 im Durchstrom ftihrenden Ansaugrohr 2 und einem die- 

saugluft den AnsaugschaUdampfer durchstromt In bei- ses unter BUdung eines geschlossenen Ringraumes 2 

den Fallen wird die gleiche akustische Dampfung erzielt umschlieBenden zweischalig ausgebildeten Resonator- ■ 

Auf diese Weise lassen sich beispielsweise auf einer gehause 4, wobei in der Fig. 1 der besseren ubersicht- 

Lange des Resonatorgehauses von nicht einmal 30 cm lichkeit halber lediglich eine der beiden paflgenau zu- 

und einer Folge von 5 bis 10 Kammern Ansaugscfaall- es sammenfugbaren Gehauseschalen gezeigt ist Der An- 

dampfer abstimmen, die praktisch luckenlos ein Damp- saugschaUdampfer 1 ist mit einem EinlaBstutzen 5 und 

f ungsfrequenzband im Bereich von 1 — 10 kHz erf assen. einem AusIaBstutzen 6 zum Einschalten in die Ansaug- 

Das Ansaugrohr und der Resonator des Ansaug- leitung der Brennkraftmaschine ausgeriistet Dabei ist 



DE 196 15 917 Al 



6 



zuid Zwecke der besseren Beschreibung der Erfindung 
vorllegend der EinlaBstutzen 5 als einteilig mit dem An- 
saugrohr ausgebildet dargestellt, wahrend der AuslaB- 
stutzen 6 als einstuckig mit der dargestellten Resonator- 
gehauseschale verbunden gezeigt ist Diese Art der Aus- 5 
gestaltung der AnschluBstutzen ist prinzipieli beliebig 
austauschbar. Vorzugsweise sind jedoch beide An- 
schluBstutzen, also sowohl der EinlaBstutzen als auch 
der AuslaBstutzen, einstilckig mit dem Resonatorgehau- 
se ausgebQdet und zwar in vorzugsweise der Weise, daB 10 
einer der beiden AnschluBstutzen an einer der beiden 
Resonatorgehauseschalen, der andere an der jeweils an- 
deren Gehauseschale angeformt oder anderweitig mit 
dieser ausgebildet sind Dies bewirkt, daB bei einer 
zweischaligen Ausgestaltung des Ansaugrohres als Ein- 15 
legteil in das Resonatorgehause ein vorspannend schlie- 
Bender und Dichtzwecken dienender SchlieBdruck beim 
VerschlieBen des Resonatorgehauses durch SchweiBen, 
Verschrauben oder anderweitig ausgeubt werden kann. 

In der Rohrwand des Ansaugrohres 2 sind Offnungen 20 
7 ausgebildet, die das Innere des Ansaugrohres 2 mit 
dem Ringraum 3 des Resonatorgehauses 4 verbinden. 
Jede dieser Offnungen ist im Querschnitt kreisfdrmig 
ausgebildet, und hat bei einer Wandstarke des Ansaug- 
rohres 2 im Offnungsbereich von 2 mm einen Durch- 25 
messer von 3 mm. 

Quer zur Langsachse des Ansaugrohres 2 sind in je- 
der der beiden Halbschalen des Resonatorgehauses 4 
sich beim aufsetzenden SchlieBen des Gehausedeckels 
schlieBend erganzende Kammerwande 8 ausgebildet, 30 
die bei geschlossenem Ansaugschalldampfer die auBere 
Oberflache des Ansaugrohres 2 dichtend umschlieBend 
Auf diese Weise werden bei geschlossenem Resonator- 
gehause im Resonator in axialer Folge aufeinanderfol- 
gend Resonatorkammern 9 gebildet, die jeweils eine 35 
von der anderen abweichende Volumina aufweisen. Da- 
bei sind die einzelnen Kammervoluniiiia nicht nur durch 
die Abstande der Kammertrennwande 8 voneinander, 
sondern auch durch die spezifische Gestaltung des Re- 
sonatorgehauses 4 selbst bestimmt 40 

Die Offnungen 7 sind im Ansaugrohr 2 so angeordnet, 
daB jede der Resonatorkammern 9 mit dem Innereh des 
Ansaugrohres 2 verbunden ist und zwar in der Weise, 
daB dabei keine der Kamerwande uberbrttckt, d h. mit 
einer der benachbarten Kammern kurzgeschlossen 45 
wird 

Wie in derFig. Lschematisch dargestellt, .weisen alle„ 
Offnungen 7 des Ansaugrohres 2 die gleiche geometri- 
sche Konfiguration und die gleichen Dimensionen auf. 

Im Idealfall sollten sowohl die Verteilung als auch die 50 
Anzahl der im Ansaugrohr 2 pro Rammer 9 vorgesehe- 
ne Offnungen 7 von Kammer zu Kammer identisch sein. 
In der in Fig. 1 schematisch dargestellten Weise wird 
sich dies in der Praxis jedoch nur selten verwirklichen 
lassen, da auf Raumgestaltungen und BaugroBen des 55 
Ansaugschalldampfers in konstruktiver Hinsicht Ruck- 
sicht zu nehmen ist 

In der in Fig. 1 dargestellten Weise ist das Ansaug- 
rohr innerhalb des Resonatorgehauses 4 mit einem ova- 
len Querschnitt ausgebildet, wobei ein vom EinlaBstut- eo 
zen 5 bis zum AuslaBstutzen 6 durcngehender rinnenar- 
tiger Bereich des Ansaugrohres 2 keine Locher 7 auf- 
weist Dies dient dem Zweck, mit der Ansaugluft mitge- 
ffihrte Feuchtigkeit, beispielsweise Luftfeuchtigkeit 
oder Olstaub, beim Kondensieren im Ansaugarohr 2 55 
nicht in die Resonatorkammern 9 durch di Offnungen 7 
bindurch abtropfen zu lassen, sondern dieses Kondensat 
ohne Austritt in das Resonatorgehause aus dem AuslaB- 



stutzen 6 des Ansaugschalldampfers 1 herauslaufen zu 
lassen (dabei ist zu beachten, daB bei der in Fig. 1 ge- 
zeigten Darstellung die raumliche Lage des Schalldamp- 
fers 1 nicht seiner Einbaulage entspricht Diese wird 
nach einer Drehung des in Fig; 1 gezeigten Ansaug- 
schalldampfers 1 urn 90° im Uhrzeigersinn urn die 
Langsachse des Ansaugrohres 2 herum erhalten). 

Patentanspruche 



1. Ansaugschalldampfer fur eine Brennkraftmaschi- 
ne, bestehend aus einem die Ansaugluft fuhrenden 
Ansaugrohr und einem dieses unter Bildung eines 
geschlossenen Ringraumes umschlieBenden Reso- 
natorgehause, mit einem EinlaBstutzen und einem 
AuslaBstutzen sowie mit Offnungen in der Rohr- 
wand des Ansaugrohres, die den Innenraum des 
Ansaugrohres mit dem Innenraum des Resonators 
Verbinden, gekennzeichnet durch eine oder eine 
axiale Folge von mehreren quer zur Langsachse 
des Ansaugrohres (2) ausgerichteten und dieses 
umschlieBenden Kammerwanden (8) im Resonator, 
die in dem Resonatorgehause (4) hermetisch ge- 
geneinander abgegrenzte Resonatorkammern (9) 
unterschiedlichen Volumens bilden, und durch eine 
solche Anordnung der Offnungen (7) in der Rohr- 
wand des Ansaugrohres (2), daB jede der Resona- 
torkammern (9) mit dem Innenraum des Ansaug- 
rohres kommuniziert und dabei keine der Kammer- 
wande (8) fiber bruckt wird 

2. Ansaugschalldampfer nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch Offnungen (7) in der Rohrwand des 
Ansaugrohres (2), die alle dieselbe geometrische 
Formhabea 

3. Ansaugschalldampfer nach einem der Ansprttche 
1 oder 2, gekennzeichnet durch Offnungen (7) in der 
Rohrwand des Ansaugrohres (2), die alle eine kreis- 
zylindrische Form haben und alle die gleichen 
Durchmesser aufweisen. 

4. Ansaugschalldampfer nach einem der Anspruche 
1 bis 3 gekennzeichnet durch eine solche Anord- 
nung der Offnungen (7) in der Rohrwand des An- 
saugrohres, daB jede der Resonatorkammern (9) 
ttber eine gleiche Anzahl von Offnungen mit dem 
Innenraum des Ansaugrohres (2) kommuniziert 

5. Ansaugschalldampfer nach einem der Anspruche 
„l_bis_4, gekennzeichnet durch.eine.solche Anord- 
nung der Offnungen (7) in der Rohrwand des An- 
saugrohres (2), daB die Jeder der Resonatorkam- 
mern (9) zugeordneten Offnungen die gleiche geo- 
metrische Verteilung auf der Ansaugrohrwand auf- 
weisen. 

6. Ansaugschalldampfer nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, gekennzeichnet durch eineri ovalen oder 
abgeflacht ovalen Querschnitt des Ansaugrohres 
(2). 

7. Ansaugschalldampfer nach einem der Anspruche 
1 bis 6, gekennzeichnet durch einen vom EinlaB- 
stutzen (5) bis zum AuslaBstutzen (6) durchgehend 
ohne Offnungen ausgebildeten Wandsektor im 
Sohlenbereich des Ansaugrohres (2), bezogen auf 
die bestimmungsgemaBe Einbaulage des Ansaug- 
rohres (2) im Ansaugschalldampfer (1) und des An- 
saugschalldampfers an der Brennkraftmaschine. 

8. Ansaugschalldampfer nach einem der Anspruche 
1 bis 7, gekennzeichnet durch eine zweischalige 
Ausbildung des Ansaugrohres (2) mit axialer 
Trennebene. 
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9. Ansaugschalldampfer nach einem der AnsprUche 
1 bis 8, gekennzeichnet durch eine zweischalige 
Ausbildung des Resonatorgehauses (4) mit axialer 
Trennebene. 

10. Ansaugschalldampfer nach einem der Anspru- 5 
che 1 bis 9, gekennzeichnet durch die Ausbildung 
des Ansaugrohres (2) als Einlegteil im Resonator- 
geh£use(4). 

11. Ansaugschalldampfer nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, gekennzeichnet durch am Resonator- 10 
gehause angeformte EinlaBstutzen und Ausiaflstut- 
zen(6). 

12. Ansaugschalldampfer nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, gekennzeichnet durch eine axiale Fol- 
ge von Resonatorkammern (9) mit in Stromungs- 15 
richtung stetig abnehmendem oder stetig zuneh- 
mendem Kammervolumert 

13. Kraftfahrzeug mit einer Brennkraftmaschine, 
einem Auflader, einem Ladeluftkuhler und einem 
Ansaugschalldampfer, insbesondere nach einem 20 
der AnsprQche 1 bis 12, gekennzeichnet durch ei- 
nen AnschluB des AnsaugschalldSmpfers (i) zwi- 
schen dem Lader und dem Ladeluftkuhler. 

14. Kraftfahrzeug nach Anspruch 13, gekennzeich- 
net durch den AnschluB des Ansaugschalldampfers 25 
(1) unmittelbar hinter oder an dem oder integriert 

in den Druckstutzen des Laders. 
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interior to that of the chamber. 

A transverse wall (8), or several in succession in the axial 
direction, enclose 

the inlet pipe (2), and form chambers in the housing (4) 
hermetically sealed 

from each other, and of different volumes, 

The ports (7) in the inlet pipe are so situated that each 
chamber (9) is 

connected to the pipe interior, there being no bridging of the 
chamber walls. 

All the ports can be of the same geometrical shape, being 

typically cylindrical 

and all of the same diameter. 

ADVANTAGE - Compact and adaptable and functioning 

over a wide frequency band 

including noise generated by a turbocharger. 
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connect its 

interior to that of the chamber. 

A transverse wall (8), or several in succession in the axial 
direction, enclose 

the inlet pipe (2), and form chambers in the housing (4) 
hermetically sealed 

from each other, and of different volumes. 

The ports (7) in the inlet pipe are so situated that each 
chamber (9) is 

connected to the pipe interior, there being no bridging of the 
chamber walls. 

All the ports can be of the same geometrical shape, being 

typically cylindrical 

and all of the same diameter. 

ADVANTAGE - Compact and adaptable and functioning 

over a wide frequency band 

including noise generated by a turbocharger. 
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The inlet pipe is enclosed by a resonator housing forming an 
annular chamber 

with inlet and outlet unions. Ports in the inlet-pipe walls 
connect its 

interior to that of the chamber. 
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A transverse wall (8), or several in succession in the axial 
direction, enclose 

the inlet pipe (2), and form chambers in the housing (4) 
hermetically sealed 

from each other, and of different volumes. 

The ports (7) in the inlet pipe are so situated that each 
chamber (9) is 

connected to the pipe interior, there being no bridging of the 
chamber walls. 

All the ports can be of the same geometrical shape, being 

typically cylindrical 

and all of the same diameter. 

ADVANTAGE - Compact and adaptable and functioning 

over a wide frequency band 

including noise generated by a turbocharger. 
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